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Technicka zprava - Kabelové vedeni T111 110 kV v
aredlu rafinérie Orlen Unipetrol RPA

Objednatel: ORLEN Unipetrol RPA s.r.o.
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1. Uvod
Tato technické zprava hodnoti stav stavajiciho kabelového vedeni 110kV s oznacenim T111,
které se nachdzi v aredlu spole¢nosti ORLEN Unipetrol RPA v Litvinové - Zaluzi. Cilem
zpravy je detailné popsat trasu vedeni, jeho technické specifikace, identifikovat zjisténé
zavady a degradace, zhodnotit souvisejici rizika a navrhnout nezbytna technické opatfeni pro
zajisténi bezpecného, spolehlivého a dlouhodobé udrzitelného provozu.

2. Popis stavajiciho kabelového vedeni

Kabelové vedeni T111 zajistuje propojeni mezi zapouzdienou rozvodnou 110kV R105, pole
Q13 a transformatorem T111 (110/10,5kV, max. vykon 35 MVA) umisténym v budové ,,Air
products®. Celkova délka trasy kabelového vedeni €ini pfiblizné 725 metrt.

Vedeni je slozené ze dvou typt typii kabell rizného stafi:

e Usek T111 (transformator) — R100 (spojky): Kabel nezjisténého vyrobce, typ
A2XS(FL)2Y 1x185, 64/110(123)kV, instalovan v roce 2001, délka cca 689m. Ukonceno
koncovkami Sudkabel, typ EHSVS v plynem SF6 izolované prichodce transformatoru,
typ Z323.08, vyrobce IVEP.

e Usek spojky v kabelovém prostoru R100 - R105 (rozvodna): Kabel NKT, typ
A2XS(FL)2Y 1x300RM/95, 64/110(123)kV, instalovan v roce 2020, délka cca 36m.
Ukonceno suchymi zapouzdfenymi koncovkami Sudkabel EHSVS 123 na strané
rozvodny R105.

Spojeni mezi kabely NKT (2020) a A2XS(FL)2Y (2001) je realizovano pomoci spojek NKT
KSME 123 (instalace 2020) v kabelovém prostoru u R100.

3. Schéma kabelového vedeni T111

kabelové vedeni VVN T111

| Celkova délka cca 725m |

| |
T11 R105 Q13 —p> kabelova koncovka Sudkabel EHSVS 123, 2001
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(] kabelova spojka NKT KSME 123, 2020
o — kabel NKT A2XS(FL)2Y 1x300/95, 2020
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4. Trasa vedeni

¢ Rozvodna R105: kabelové vedeni T111 (kabel NKT 300mm?) zacina v suterénu u pole
rozvodny Q13, kabelové vedeni je uloZzeno na podlaze v kabelovych svorkdch v t€sném
trojuhelniku.

e Kabelovy prostor u R100: kab. vedeni pokracuje do ptilehlého kabelového prostoru, kde
jsou umistény spojky NKT KSME 123 propojujici kabel NKT (2020) s kabelem
A2XS(FL)2Y (2001).

e Kabelovy tunel (pribliZzné 40m): Kabelové vedeni je uloZeno v trojuhelnikové formaci na
kabelovych lavkach.



e Kabelovy most (pfiblizné 649m): Kabel A2XS(FL)2Y (2001) pokracuje po kratkém
vertikdlnim useku na kabelovém mostu do budovy Air products. V tomto useku je kabelové
vedenti stale v trojuhelnikové formaci, ulozeny na kabelovych lavkach.

e Budova Air products a prostor transformatoru T111: Z kabelového mostu sméfuje
kabelové vedeni do budovy Air products, kde je uloZzeno v kabelové lavce a ptechazi do
prostoru transformatoru T111, zde je ukonc¢eno kabelovymi koncovkami Sudkabel, typ
EHSVS v plynem SF6 izolované prichodce IVEP.

5. Zjisténé zavady a rizika kabelového vedeni
Na kabelovém vedeni T111 byly zjistény nasledujici zavady:
e Mechanické poskozeni vnéjsiho plasté kabelu:

e Na kabelovém mosté, v misté prechodu kabelti do vertikalni ¢asti (klesani do
kabelového tunelu), se kabely dotykaji kovové podpérné konstrukce. V tomto misté
bylo zjisténo poskozeni vnéjsiho plasté kabelu A2XS(FL)2Y 1x185mm?. Toto
ptredstavuje riziko pronikani vlhkosti k stinéni a izolaci kabelu, coz mtze vést k tvorbé
tzv. vodnich stromeckt v izolaci, naslednych vyboji a rychlé degradaci primarni
izolace kabelu. Pfitomnost vodivé grafitové vrstvy na plasti vyzaduje zvlastni
pozornost pii opravé, aby byla zajiSténa jeji spravna funkce a aby nedoslo k
problémiim s uzemnénim nebo bludnymi proudy.

¢ Nedostate¢né upevnéni kabeli na kabelovém mosté:

o Kabely na kabelovém mosté jsou prichyceny pouze textilnimi pasy. Toto feSeni je
zcela nedostate¢né pro odolani dynamickym sildm vznikajicim pfi zkratu. Hrozi
vytrzeni kabelll z tichytt, jejich dalsi poskozeni a poSkozeni okolnich konstrukeci.

e Nedostate¢na opatieni vii¢i icinkum teplotni dilatace konstrukce kabelového mostu:
e Ocelovd konstrukce kabelového mostu podléhd teplotni dilataci (rozpinani a
smrstovani). V dlsledku téchto pohyb( dochazi k posouvani kabelli na kabelovych
lavkach.
e Zejména v mistech ohybu (lomech trasy) se kabely vlivem dilatace konstrukce mohou
odirat o nosné prvky lavek nebo jiné konstrukéni ¢asti, coz vede k riziku
mechanického poskozeni plasté kabelu.

6. Analyza rizik a doporuceni pro ndpravna opatreni

Identifikované zavady predstavuji vazna rizika pro spolehlivost a bezpe¢nost provozu vedeni
T111 a napajeného transformatoru T111:

e Riziko poruchy: Vysoké pravdépodobnost poruchy v diisledku poskozeni plaste a
nasledného pronikéani vlhkosti, nebo v disledku dal§iho mechanického poskozeni
zpusobeného pohybem kabelll a nedostateCnym upevnénim.

e Provozni nespolehlivost: Neocekavany vypadek vedeni T111 mize zpUsobit
provozni problémy.



o Bezpecnostni rizika: Selhani kabelu nebo zkrat mohou ohrozit personél pohybujici se
v blizkosti kabelové trasy.

Na zakladé analyzy rizik a technického stavu se doporucuji nasledujici opatreni:

e Priorita 1: OkamZita opatreni na kabelovém mosté:

o Oprava posSkozeného plasté: Bezodkladné provést odbornou opravu
poskozeného vnéjsiho plasté kabelu A2XS(FL)2Y 1x185mm? v misté dotyku s
konstrukei. Opravu musi provést specializovana firma s pouzitim materiala
kompatibilnich s plastém kabelu (a s ohledem na vodivou vrstvu). Po oprave
provést zkousku izola¢niho stavu plaste.

o Uprava podpérné konstrukce: Modifikovat nebo doplnit podpérnou
konstrukei v misté prechodu kabelt z mostu do tunelu tak, aby byl zajistén
dostatecny odstup kabelt od kovovych ¢asti a aby nedochézelo k jejich dotyku
ani pii pohybech zplisobenych dilataci. Zvazit pouziti ochrannych prvki (napf.
oblé hrany, kluzné podlozky).

o Instalace spravnych kabelovych tchytii: Nahradit stavajici textilni
pasy certifikovanymi kabelovymi pFichytkami dimenzovanymi na
dynamické sily pfi zkratu a odpovidajicimi priméru kabelu. Svorky musi byt
instalovany v odpovidajicich rozte¢ich dle doporuceni vyrobce kabelu a
norem.

« Priorita 2: Reeni problematiky teplotni dilatace:

o Analyza a navrh opatfeni: Provést detailni analyzu G¢inki teplotni dilatace
kabelového mostu na ulozené kabely.

o Implementace kompenzacnich prvku: Na zéklad¢ analyzy navrhnout a
instalovat vhodna opatteni pro kompenzaci pohybt kabela zpiisobenych
dilataci. Mlze se jednat o pouziti kluznych uloZeni, kabelovych smyc¢ek
(dilatacnich oblouktl) v definovanych usecich, nebo specialnich typt
kabelovych lavek umoziujicich pohyb. Cilem je zabranit mechanickému
namahani a odirani kabelti.

o Zajistit dostate¢ny polomér ohybu kabelu ve vSech ¢astech trasy, zejména v
mistech zmén sméru na kabelovém mosté.

e Priorita 3: Periodicka kontrola a diagnostika:

o Pravidelné vizualni kontroly: Zatadit kabelové vedeni T111 do planu
pravidelnych vizualnich kontrol se zaméfenim na stav plasté kabeld (zejména v
kritickych mistech), stav uchytti, spojek a koncovek, a projevy pohybt
zptisobenych dilataci.

o Diagneostika: S ohledem na staii kabelu z roku 2001 (24 let) a zjisténé
mechanické problémy doporucit zvazeni provedeni offline diagnostickych
méteni (napf. VLF test s méfenim tan 6 a ¢aste¢nych vybojli) po provedeni
oprav pro ovéteni celkového stavu izolace, zejména pokud by byly
pochybnosti o integrité¢ poskozeného useku i po oprave.

7. Zaver

Stavajici kabelové vedeni 110kV T111 vykazuje technické nedostatky souvisejici pfedevsim s
mechanickym poSkozenim plasté, nedostatecnym upevnénim na kabelovém most¢ a
nedostatecné feSenymi vlivy teplotni dilatace ocelové konstrukce kabelového mostu. Tyto
faktory predstavuji riziko pro spolehlivost dodavky elektrické energie pro transformator T111
a bezpecnost provozu.



Nejvyssi prioritou je okamzZita oprava poskozeného plasté kabelu, iprava podpérné
konstrukce zamezujici dotyku a instalace odpovidajicich kabelovych uchyti na
kabelovém mosté. Nasledné je nutné systematicky fesit problematiku teplotni dilatace, aby se
predeslo budoucimu poskozovani kabeld. Doporucuje se zaradit vedeni do systému
pravidelnych kontrol a zvazit diagnosticka méteni.
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8. Pilohy
8.1 Fotodokumentace

Kabelové koncovky Sudkabel EHSVS 123 u transformatoru T111.

2- kabel s loupajici se grafitovou vrstvou



Ulozeni kabelu na kabelovém mostu

4 — kabely na lavkach pripevneny nevyhovujicimi textilnimi pasy



Poskozeni kabelového plaste

5 - plastova porucha v misté prechodu z mostu do vertikalniho useku kab. vedent.

8.2 Pasportizace kabelovych linek
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